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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Woli Zaradzynskiej gm. Ksawerdw

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Szkota 1.2 Rok budowy 1989

1.3
Inwestor
(nazwa lub
imie i
nazwisko,
adres do
koresponden
cji, PESEL)

Gmina Ksawerdw 1.4 ul. mjr. Hubala 55
ul. Koséciuszki 3h Adres Wola Zaradzynska
95-054 Ksawerdw budynku 95 - 054 Ksawerodw

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt: BIURO pRO]EKTOW/ENERGETYCZNYCH

: Piotr Szewczyk
~BEPES 92-750 L6d#, ul. Grabliska 8a

Biuro Projektdédw Energetycznych, telﬁaX426713970

ul. Grabinska 8a NIP 728-154-08-48 ; REGON 10087541

REGON 100087541 NIP 728-154-08-48 hnmwawmp%£mmm;pmmnmHm@mpa@mmm

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pigs Szeyczyk

mgr inz. Piotr Szewczyk
90-101 %6dZ, ul. Grabinska 8a, tel: (042) 671 39 70; 604 15/4»1

Audytor energetyczny KAPE nr 0098

4, Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posfadane kwalifikacje

Lp Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posiadane
energetycznego kwalifikacje
(w tym ew.
uprawnienia)
1 Piotr Szewczyk obliczenia audytor
2
B MiejsSCoWwose. .owwsss EOAZ. v v oo data wykonania opracowania:..... 28.02.2012 r.
6 Spis tresci:

1. Strony tytulowe

2. Karta audytu energetycznego

3. Dokumenty i dane zrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora budowlanego budynku

4., Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

7. Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku *)

1. Dane ogdlne

Tradycyjna, murowany z elementami

1. [Konstrukcja/technologia budynku A
b v E prefabrykowanymi (stropy kanaltowe)
2. |Liczba kondygnacji 2
Kubatura czes$ci ogrzewanej 7 095,0
3. |’
Powierzchnia netto budynku 1 621,0
4. |[m?)
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 050
[m’]
5.
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych 1 621,0
oraz innych pomieszczen niemieszkalnych
[m’]
Liczba mieszkan 52
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 200
5. lopsss pempgotevania clepked wady S W. T 2 wiasgej kotiowni opalanej
olejem opaltowym
instalacja c.o. w budynku zasilana z
kottowni opalanej olejem opailowym
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku zlokalizowanej w czesdci pdinocnej
budynku Sali gimnastycznej
11.[Wspbtczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,622
12.|Inne dane charakteryzujace budynek =
2. Wspditczynniki przenikania ciepia przez Stan przed Stan po
przegrody budowlane [ W/ (m°K) ] termomodernizacija termomodernizacji
1. |Sciany zewnetrzne 0,253 0,253
2. |Dach/stropodach 0,169/0,176 0,169/0,176
3. |Podtoga na gruncie 0,257/0,301 0,257/0,301
4. |Okna 1,600 1,000
5. [Drzwi 2,000 2,000
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 86,0% 330,0%
2. |Sprawnos$¢ przesytania 95, 0% 98, 0%
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,0% 98, 0%
4. |Sprawnos$é¢ akumulacji 100,0% 95,0%
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
" lw okresie tygodnia 0,85 0,85
. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
" |w ciagu doby 0,88 0,88
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) natgralné, natgralné,
grawltacyjna grawltacyjna
5 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia okna, przewody okna, przewody
' |[powietrza wentylacyjne wentylacyjne
3 Strumien powietrza wentylacyjnego
" |[m*/h] T095 7095
4 Liczba wymian 1 il
" |[1/h]
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

1s [KW] 172,.1 172,1
5. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie 12,2 3,2
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
3. ogrzewania budynku bez uwzgledglenla 1550, 2 1550, 2
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
4. ogrzewania budynku (z uwzgledn}enlem 1612,8 385,1
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do
5 przygotowania cwu [GJ/rok] 27542 61,8
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu standardowego
6 i na przygotowanie cwu (situzace do 13999 _
: weryfikacji przyjetych sktadowych danych "
obliczeniowych bilansu ciepia)
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo
7. do ogrzew§n1a budynku (bez uwzglednlenla 60, 63 60, 63
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) kWh/ (m’rok) ]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio
3. do ogrzewgnla budynku ( z uwzg}ednlenlem 63,08 15,06
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/ (m’rok) ]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio
do ogrzewania budynku ( z
9. uwzglednieniem sprawno$ci systemu 276,1 65,9
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[kWh/ (m°rok) ]
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Optata za 1 GJ na ogrzewanie** 53; 29 53329
5 Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie
i na miesiac 2t FE*
3. |optata za podgrzanie 1 m’ c.w.u. Zx*
4 Optata 1 MW mocy zamédwionej na podgrzanie
g c.w.u. na miesiac zhxx*x
S Optata za ogrzanie 1 m’ pow. uzytkowej zi
6. Optata abonamentowa zi/m-c
g Inne: lekki olej opalowy/energia elektryczna 4,2 zx/1 0,620 zt/kWh

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego
termomodernizacyjnego

wariantu przedsiew

ziecia

***) - stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

Planowana kwota kredytu Rugens zmnlejszenle o

(2% ] 722 610,00 =zt zapotrzebowania na 76, 3%
energie [%]

" Premia

Planowane koszty calkowite 4

(23] v 722 610,00 z%t termomodernizacyjna 104 800,31 z1
[z%]

Roczna oszczednos$ci kosztéw

energii [zt /rok] 52 400,16 zi

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej cze$ci budynku

**) - optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
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3.

Dokumenty i dane 2zrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu

audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

o}

Dane otrzymane od zamawiajacego.

Koncepcja rozbudowy Szkoly Podstawowej w Woli Zaradzynskiej - opr.
Rolnicza Spdidzielnia Produkcyjno-Ustugowa w Warszewicach, Pracownia
Projektowa w kodzi - 1985r.

Projekt Techniczny ,rozbudowa Szkoly Podstawowej w Woli Zaradzynhskie]
gm. Pabianice - Dbranza budowlana” opr. Rolnicza Spdidzielnia
Produkcyjno-Ustugowa w Warszewicach, Pracownia Projektowa w %odzi -
1985r.

Projekt Techniczny ,rozbudowa Szkoly Podstawowej w Woli Zaradzynskiej,
sala gimnastyczna - branza budowlana” opr. Rolnicza Spdidzielnia
Produkcyjno-Ustugowa w Warszewicach, Pracownia Projektowa w %odzi -
1985r.

Wycena  budynku  Szkoty Podstawowe]j wraz z zapleczem w Woli
Zaradzynskiej g. Pabianice -Biegly Wojewddzki Jézef Cheilminiak -
22511 ;1998

Audyt Energetyczny Zespolu Budynkdéw Szkoly Podstawowe] w Woli
Zaradzynskiej - Regionalna Agencja Poszanowania Energii - 1998 r.

Wtasne obmiary.

3.2.Inne dokumenty:

(¢]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 6 listopada 2008 «r.
zmieniajace rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunké4w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontdéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegbdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowigcej samodzielna calos$é
techniczno - uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw Swiadectw ich

charakterystyki energetycznej.
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o Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki 1 ceny nosnikéw
energil oraz paliw.

o Obowiazujace w dniu sporzadzania audytu przepisy i normy: PN-EN-ISO
6946:2008; PN-EN-ISO 13370; PN-EN-ISO 14683; PN-EN 12831:2006.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciel Szkoty

3.4. Data wizji lokalnej:
luty 2012 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku,

e poprawa komfortu cieplnego budynku,

e wykorzystanie odnawialnych Zrdédet energii,

e zastosowanie przedsiewzieé¢ i rozwiazan innowacyjnych

e wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okredlonych w Ustawie o
wspieraniu termomodernizacji i remontdw,

e w ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
» wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych,
» ocieplenie $cian zewnetrznych,

ocieplenie stropdéw i stropodachédw,

modernizacja instalacji c.o. 1 wezla cieplnego,

YV V V

modernizacja przygotowania c.w.u.

3.6. Wielkos$é sSrodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosé kredytu mozliwego do
zaciagniecia.

o Wielko$¢ Srodkdé4w wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztdédw
przedsiewziecia termomodernizacyjnego maksymalnie 20% nakladéw

inwestycyjnych bez okredlenia maksymalnej kwoty.

o Wysokos$¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia - brak danych.
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4.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a Ogdélne dane o budynku

Identyfikator budynku

Wiasnosé

QO prywatna O TBS Ospéidzielcza M komunalna

Przeznaczenie budynku

0 mieszkalny Umieszkalno-ustugowy Minny: uzytecznos$ci publicznej

Osiedle

monolit

Adres ul. mjr. Hubala 55
Budynek Mwolno stojacy 0 blizniak O segment w zabudowie szeregowej
o O blok mieszkalny wielorodzinny
Rok btidbwy 1998 Rok zasiedlenia 1998
Technologia budynku O UwW-2Z-Cegta Zeraniska O RWB O BSK Q RBM-73 Q RWP-75
Q PBU-59 Q pBU-62 Q Uw 2-J O WUF-62 Q wur-T Q OWT-67 Qowr-75 Q “Szczecin”
Q w-70 0 wk-70 0 sBM-75 0 zsSBO S 5t il M tradycyjna Qramowa
a

O szkieletowa

inna - okres$lié:

1. Powierzchnia zabudowana ! [m’] 1683,7 |11.Liczba klatek schodowych 2
- : 5 12764,5 _ - 2
2. Kubatura budynku [m7] 12.Liczba kondygnacji
3;~Kubaturafogrzewanej czesci :
- budynku powiekszona o kubature ;
. iy e : Part. 3,30 m
~ogrzewanych pomieszczer na
 poddaszu uzytkowym lub w piwnicy 7445,5 13.Wysokos$é kondygnacji w ip 3,3 1m.
i pomniejszona o kubature Swietle [m] Sala gimn.
~ wydzielonych klatek schodowych, 6. Om
szybdéw, wind, otwartych wnek, !
~ logii i galerii [m’]
: i : Z B . 355
Qf‘fzzierzchnla Evirowa missckan = 14.Liczba mieszkancéw =
5. Powierzchnia korytarzy [m?] =2 15.Liczba mieszkan =
6}1Powiéf2chniafpomieszczeﬁ
- ogrzewanych na poddaszu - . 16.Liczba mieszkan o _
uzytkowym [m’] powierzchni < 50 m?
' ‘(podaj'przeznaczenieipomieSzczeﬂ) :
7.]P9wier2chnia‘poyieézczeﬁz 19 Licshba micaskak o
_ grzawnnydl W biwiiley o | powierzchni 50100 m?
~ (podaj przeznaczenie pomieszczen)
8', qu;rer;chn:.a usingowa : B3R, 8 18.Liczba mieszkan o
pomieszczen ogrzewanych (usitugi, 2 ; 2 =
i 2 powierzchni > 100 m
~ sklepy, itp.) [m']
9. ‘_P‘owie,rlzchnia uzytkowa ogrzewanej 2038, 6 19.Liczba mieszkan z WC w _
czesci budynku [m’] (445+6+7+8) tazience
a0 i 20.Liczba mieszkan z WC
: ek Erprs 5
10,Budynek podpiwniczony Q tak nie osobiio

' wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okredlenia i zasady obmiaru.
< wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b Uproszczona dokumentacja techniczna
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Rysunek 4 Widok elewacji wschodniej lacznika do Sali gimnastyczne;j

Rysunek 5 Widok elewacji wschodniej budynku sali gimnastycznej



10

Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Woli Zaradzynskiej gm. Ksawerdw -

i

Rysunek 6 Widok elewacji zachodniej budynku Sali gimnastycznej i zaplecza

Rysunek 7 Widok elewacji zachodniej (pomieszczenie kotlowni i magazynu paliwa)

4.c. Opis techniczny podstawowych elementdéw budynku

Analizowany obiekt szkoly podstawowe]j 1 przedszkola rozbudowany
zostal w 1998 roku. Skitada sie z trzech budynkdw polaczonych ze
sobg funkcjonalnie 1acznikami. Budynki rozmieszczone na planie
w ksztatcie litery ,L”. Budynek giléwny dydaktyczny podiuzny
trzytraktowy usytuowany osia podiuzng  wschdéd = zachdd
réwnolegle do ulicy.

Konstrukcja budynku tradycyjna.

Fundamenty: z cegly ceramicznej peinej,

Sciany zewnetrzne: warstwowe gr.5lcm (cegla peilna 25 cm,
siporeks 24cm) obustronnie tynkowane. Filarki miedzyokienne =z
cegly peinej na zaprawie cementowo-wapiennej.

Sciany zewnetrzne w roku 2006-07 zostaly ocieplone w
technologii 1lekkiej mokrej styropianem samogasnacym gr.lOcm z
zewnetrzna wyprawa elewacyjna tynkiem na tkaninie =z widkna
szklanego.
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Stropy miedzy kondygnacyjne: pityty kanalowe,

Stropodach: budynku gtdéwnego wentylowany. Na stropie =z piyt
kanatowych dach dwuspadowy z pityt dachowych korytkowych
utozonych na $ciankach azurowych. Na stropie ulozona izolacja
cieplna z siporeksu.

W 2007 roku stropodach ocieplony pitytami PW-11 gr 1lécm
mocowanymi do dachu. Piyty stropu pokryte papa termozgrzewalna.

Stropodach Sali gimnastycznej: dZiwigar WSG-12, piyty warstwowe
PW3/Al, 3xpapa na lepiku. W roku 2007 docieplony jak pozostate
budynki pitytami PW-11 gr.lé6cm

Stropodach zaplecza sali gimnastycznej: piyty kanatowe 24cm,

suprema 5cm, gtadZ cementowa lcm, 3xpapa na lepiku. Stropodach
réwniez ocieplony pitytami PW-11 gr.lécm

Rysunek 8 widok sali gimnastycznej

Drzwi wejsciowe: gldéwne w laczniku od strony poludniowej 1
wyjsécia na boisko od strony pdinocnej oraz w Scianie szczytowe]
od strony zachodniej 1 w 1aczniku do Sali gimnastycznej od
strony wschodniej nowe aluminiowe oszklone. Drzwi do czesci
starego budynku do pomieszczeh zaplecza w $cianie pdinocne]
drewniane nowe.
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Rysunek 9 Drzwi wejécia do budynku przedszkola (el. zachodnia) oraz nowe drzwi drewniane (el.
péinocna)

Okna: Okna w calym budynku szkoty 1 przedszkola =zostaty
wymienione w roku 2003 na nowe energooszczedne PCV

.*Uma,
DZ Drzwi zewnetrzne 2,000| 2,600
OK Okna nowe 1,600 1,800
PG Podioga na gruncie 0,257| 0,450
PG_SAL Podioga na gruncie 0,301 0,450
SD_SAL Stropodach budynku sala gimnastyczna 0,169| 0,500
SDACH Stropodach niewentylowany 0,176| 0,250
SZ Sciana zewnetrzna 0,253| 0,300

Charakterystyka wszystkich przegrdéd budowlanych z opisem
poszczegdlnych warstw zawarta Jest w wydrukach =z programu
Audytor 4.5 przedstawionych w zatacznikach do audytu.

4.d Charakterystyka energetyczna budynku

1 SzczyFowa moc cieplna (zapotrzebowanie na 172,14 KW
moc cieplng dla c.o.)

5 SzczyFowa moc cieplna fzapotrzebowanle na 184,39 kW
moc cieplng dla c.w.u. i c.o.)
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio w

3 standard?wym sezonie gr%ewczym bez : 1550, 15 GJ
uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania
On

4 Roczne zapoFrzebowanle na ciepto do 275,17 GJ
przygotowania c.w.u. Ok cwu
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WskaZnik sezonowego zapotrzebowania ciepta

3
E- 0,/ V 60,63 kWh/m’a

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w
6 standardowym sezonie grzewczym z uwzgl. 1612,76 GJ
sprawno$ci systemu ogrzewania Os

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do
7 przygotowania c.w.u. z uwzgl. sprawnosci 2785: 11 GJ
systemu przygotowania Qs cwu.

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego o parametrach
eksploatacyjnych 90/70°C. Woda goraca doprowadzana jest do
instalacji centralnego ogrzewania 2z wlasnej kottowni opalanej
lekkim olejem opatowym =zlokalizowanej w pdinocnej czesci
budynku Sali gimnastycznej.

W kotlowni =zainstalowano dwa kotiy wodne niskotemperaturowe
typu ,TORUS” o mocy 170 kW kazdy, f-my Zaklad Slusarsko
Kotlarski Baranowo k/Poznania.

Kotty wyposazono w podstawowg automatyke sterujgca ich praca.
W kottowni przygotowywana jest ciepta woda do instalacji c.o. i
podgrzania c.w.u. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana Jjest w
wymienniku pojemnosciowym stanowigcym rdéwniez zasobnik c.w.u.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna, dwururowa, pompowa

Z rozdziatem dolnym.

Instalacje wyposazono w grzejniki zeliwne czionowe 2z =zaworami
odcinajacymi na pionach oraz z zaworami przygrzejnikowymi 2
kryzami ditawiacymi siuzacymi do regulacji instalaciji.
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Rysunek 10 Fragmenty instalacji c.o.

Typ instalacji

Instalacja c.o. wodna pompowa

Parametry pracy instalacji

90/70

Przewody w instalacji

Stalowe czarne

Rodzaje grzejnikéw

Zeliwne, czlonowe

Ostoniecie grzejnikéw

Nie ostoniete

Zawory termostatyczne

brak

~ OO [W|IN|-

Sprawnos$ci sktadowe systemu
grzewczego

Patrz tabela ponizej

Liczba dni ogrzewania w
tygodniu/liczba godzin na dobe

7/24

Modernizacja instalacji po

L3 1984 r.

Opis

Warto$ci wspdiczynnikdéw, sprawnosci

1 Wytwarzanie ciepia

9 863

Przesylanie ciepla

Ml 959

Akumulacja ciepia

7ls 100%

4 Regulacja i wykorzystanie

Te

Uwzglednienie przerw
5 ogrzewanie w okresie
tygodnia

na

Wi

na
doby

Uwzglednienie przerw
ogrzewanie w okresie

Wqg

Przewiduje sie modernizacije systemu

ogrzewania w budynkach obiektu.
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4 £ . Charakterystyka instalacji ciepitej wody uzytkowe]

Caly obiekt wyposazony zostat w instalacje c.w.u. zasilana z
wlasnej kotitowni opalanej olejem opalowym poprzez pojemnosciowy
wymiennik ciepla stanowiacy réwnoczednie zasobnik c.w.u.

Ciepta woda doprowadzona jest do pomieszczen sanitariatéw w w
szkole, przedszkolu, zaplecza Sali gimnastycznej oraz kuchni.

W wyzej wymienionych pomieszczeniach zainstalowano 7 natryskéw,
21 umywalek oraz zlewozmywak w kuchni.

% oo aanyen | |Dane w stanie istniéjacym

Rodzaj instalacji brak

Przewody -

Zbiornik akumulacyjny -

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

w |w|d[-le

Zuzycie energii do przygotowania
4 cieptej wody GJ/I12m-c Brak danych
okre$lone na podstawie

W obiekcie brak danych o zuzyciu c.w.u.
W roku 2011 zuzyto w catym obiekcie 470,0 m
Koszt zakupu zimnej wody - 2874,58 zi

3 wody zimnej.

Przewiduje sie modernizacje systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

4 g. Charakterystyka systemu wentylacji

‘Redvaj danyeh = |Rodzaj danych

Rodzaj instalacji grawitacyjna

Strumien powietrza 7095
wentylacyjnego m’/h

W budynku szkoty i przedszkola wentylacja systemu

grawitacyjnego. W trakcie budowy wykonano wentylacije
mechaniczng nawiewno-wywiewna w sali gimnastycznej. Weditug
informacji konserwatora instalacja nawiewu nie jest

wykorzystywana z uwagi na jej niesprawnos¢ od poczatku
eksploatacji.

Nie przewiduje sie modernizacji systemu wentylacji.

4 h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotiowni w budynku.

Budynek zasilany Jjest w energie cieplna z wtasnej kotiowni
opalanej olejem opatowym zlokalizowanej w péinocnej czesci
budynku sali gimnastycznej.

W kottowni =zainstalowano dwa kotly wodne niskotemperaturowe
typu ,TORUS” o mocy 170 kW kazdy, f-my Zaktad Slusarsko
Kotlarski Baranowo k/Poznania.

W roku 2011 zuzyto 35358 1 oleju. Koszt =zakupionego paliwa
123866,02 zt brutto.

Zuzycie paliwa w kwartatach przedstawiato sie jak ponizej:
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I kw. - 19500 1
ITkW. - 2000 1
ITTkw. — 3858 1
Iv kw. - 10000 1

Rysunek 11 widok kotlowni

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegdlnosci elementy konstrukcyjne sa w
stanie dobrym. Wszystkie przegrody zewnetrzne speiniajg
wymagania dotyczace maksymalnej wartosci wspbiczynnika
przenikania ciepta U.

Sciana zewnetrzna 0,253 3,95‘“k' T 4,0
Stropodach 0,169/0,176 5,917/5, 682 4,5

*) — warto$ci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej
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6 iwmkkl U [W/mK]
. . {  Stanocbecny B | @ wymagane
Drzwi zewnetrzne 2 00 2;6
Okna 1, 60 1,8

Dla okien i drzwi wspdiczynniki przenikania ciepta speiniajg
aktualne wymagania przepisédw.

5.2 System grzewczy

Pracujgca w budynku instalacja grzewcza pompowa, wykonana
zostata z rur stalowych czarnych aczonych przez spawanie. Ze
wzgledu na wysokie koszty zakupu paliwa nalezy rozwazyc
zasadno$¢ modernizacji oraz wprowadzi rozwigzania podnoszace
prawno$é systemu gzrewczego.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek Jjest wyposazony w 1instalacje c.w.u. Woda podgrzewana
jest w pojemnodciowym wymienniku ciepta zasilanym z wlasnej
kottowni opalanej olejem opatowym.

Przewiduje sige modernizacje zZrédia ciepta dla obiektu szkoty
poprzez modernizacje Zrddia ciepita oraz zastosowanie kolektordw
stonecznych wspomagajacych przygotowanie c.w.u.

5.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeh realizowana Jjest grawitacyjnie. Swieze
powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnos$ci drzwi i
okien. Nie stwierdza sie nadmiernego przewietrzania lub braku
odpowiedniej ilosci Swiezego powietrza.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego obiektu i

mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejgacego obiektu i mozliwosSci poprawy

1.p. Charakterystyka stanu istniejacego |Mozliwosci i sposdb poprawy

1 2 3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja - Brak dziatad

1 zadowalajace wartosci
wspdiczynnika przenikania ciepta U
[W/m’K]
2 Okna - nowe - Brak dziatan

3 Drzwi zewnetrzne nowe - Brak dziatan
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Zaradzynskiej gm. Ksawerdw

Wentylacija grawitacyjna.
4 Funkcjonowanie wentylacji . Brak dziatafi
grawitacyjnej w obiekcie jest
prawidiowe
5 Wentylacja mechaniczna - brak - Brak dziatan
Instalacija c.w.u. ; ; ; g
J Przewiduje sie modernizacje sposobu
Funkcjonowanie systemu przygotowania c.w.u. poprzez
6 przygotowania c.w.u. jest zainstalowanie kolektordéw
prawidtowe lecz w celu obnizenia stonecznych wspomagajacych
kosztdw przygotowania nalezy przygotowanie c.w.u. oraz
przeanalizowa¢ mozliwosé modernizacje Zrdédta ciepta
modernizacji.
System grzewczy
Funkcjonowanie instalacji jest
prawidiowe lecz w celu obnizenia
7 kosztdéw przygotowania nalezy Modernizacja Zrdédia ciepia
przeanalizowa¢ mozliwo$é
modernizacji. Wprowadzenie
bardziej efektywnego Zrddia ciepia
oraz
6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewziedé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
1.p. Rodzaj usprawnien lub Sposéb realizacji
przedsiewzied
1 2 3
Zwiekszenie sprawnosci systemu Modernizacja Zrdédia ciepita i
1. grzewczego. instalacii €6
Wprowadzenie instalacji kolektordw
Obnizenie zapotrzebowania ciepta |sionecznych, centralnego
2. na przygotowanie cieptej wody. przygotowania c.w.u., modernizacja
zrbdia ciepia.
Uwagi:
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s Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepio na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien
prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo na przygotowanie ciepiej wody uzytkowed,

c) Oceny optacalnojci i wyboru optymalnego  wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepio na cele c.o.,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien 1 przedsiewzie¢ w
kolejnoséci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu
naktaddéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

two 20 b 2 OC
Bag -20 b.z. °c
Sd - dla przegrdéd zewnetrznych 3696,40 b.. Z. dzien.K.a
Cena energii cieplnej - $rednia

. 53;29 bz z1/GJ
wazona
Optata za moc zamdwiona 1794,01 B 2. zt/MW/rok
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7.2.5. Ocena i wybdér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie ciepltej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 275,17 GJ Jocw = 0,0081 MW
Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie zamontowanie instalacji

solarnej wspomagajacej przygotowanie c.w.u. oraz wymiane instalacji c.w.u.

Ip. gsdn. | "t Btn B
istniejacy modernizaciji
Srednia moc c
1 e s MW 0,0313 0,0081
Jcwusr
R apotrzebowanie ciepta konco
3 oczne zap z wani iep wego G A 275, 2 61,8
QO,l CwW
Roczne opltata zmienna
3 B z1/a 29 786 10 651
Oo, 1m
R tata staia
4 s RS zt/a 0 0
O0,12
R abonament
7B e S z1/a 0 0,0
Apo,1
R k o t i ieple] d
6 oczny koszt przygotowania cieplej wody 21/a 29 786 10 €51
Oop,1
Gonim i 19
7 Réznica zi/a 135,61
73
8 Koszt zt 600, 00
9 SPBT lat 3,85
Podstawa przyjetych wartosci N,
Kolektory 8 kpl * 9200 z}/sztuke = 73 600 zit
KOSZT 73 600 =zt SPBT 3,8 lat

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosSci rosnacej
wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i za*res gsprawnlenla Plasowans SPBT
termomodernizacyjnego
koszty robdét, zi Lat
1 Modernizacja instalacji c.w.u. 73 600,0 3,8

Uwagi:
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poprawiajacego sprawnos$é systemu grzewczego.

7.3. Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Dane: Q.= 1 550,15 GJ/a

Zalozenia dla stanu istniejacego

1 Kotlownia olejowa z automatyka
2 Brak regulacji temp w pomieszczeniach

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace
i dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

sprawnos$¢ systemu grzewczego

’ R cena
Ip. opis ilos¢ e koszt
1 Mgntaz grzejnikdéw (przyblizona 120 650 78 000
liczba)
2 Montaz przewoddw 1 62 000 62 000
3 montaz zawordw termostatycznych 120 180 21 600
4 Dolne 2Zrdédio ciepta (sondy gruntowe) 9 26 500 238 500
5 Pompy ciepta sprezarkowe glikol-woda 1 96 000 96 000
6 |Materialy pozostate 1 105 000 105 000
7 Robocizna 1 25 000 25 000
6 0 0 0
koszt z1 626 100
W tabeli ponizej zestawiono =zmiany wspdiczynnikdéw sprawnosdci zwigzane

wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

z

. " g Wspdlczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
. A i pompa

Rodzaj systemu zasilania ol by
l sprawnos$¢ wytwarzania Ny - 0,86 Nw= 330
2 sprawno$¢é przesyiu Np= 0,95 n, = 0,98
3 |sprawno$é regulacji i wykorzystania n. =| 0,88 n: = 0,98
4 sprawnos$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 0,95
5 sprawno$é catkowita systemu Neot = 0,72 n= 3,01
6 uwzgle@nlenle przerw na ogrzewanie w okresie = 0,85 We = 0,08

tygodnia

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu o B
1 doby - wprowadzenie podzielnikdéw kosztodw Wa 0, 51 Wa 0,88
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

7.4 Wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje

okreslenie wariantdé4w przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

b. analize wariantdéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

c. ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem

speinienia wymagan ustawowych

l.p. Oméwienie jedn. Stan Stan po
istn. modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,172 0,172
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na
> potrzeby CO w standard?wym sezonle GJ/rok 1550,2 1550, 2
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
1 o g
3 Ogbélna sprawnosé systemu ogrzewania B 0,72 3,01
Ntot
4 Obnizenie nocne - 0,85 0,85
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,88 0,88
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na
6 potrzeby gO Z uwzgl§dn1enlem ‘ cJ/rok 1613 385
sprawnosci systemu i przerwami w
ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna z1/rok 174 603 66 311
8 Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament z}/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie 28 ol 174 603 66 311
standardowym
11 |Réznica z¥/rok 108 292
12 |Koszt z1 626 100
13 | SPBT lat 5,8
* policzone programem

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 OkresSlenie wariantdéw przedsiewzied termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w

P« 7:2 oraz 7T:3x:
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Ci Wl Modernizacja instalacji przygotowania c.w.u.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i Zrddia

Instalacja c.o. .
cieptia.

Rozpatruje sie nastepujace warianty:

Zakres - Nr wariantu
Instalacja c.o. v v
C.W.u. v
DOKUMENTACJA

Koszty opracowan:

Audyt energetyczny 2 460 z1
Projekt przytacza energet. 2 000 zi
Projekt kolektordéw sionecznych 6 150 zi
Projekt instalacji c.o. 7 380 zit
Projekt instalacji c.w.u. 4 920 z1

SUMA 22 910,0 =z
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbdiowego zakresu 1 form
audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego, wzordw
kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz przeprowadzone]
analizy stwierdzono, Zze optymalnym wariantem termomodernizaciji
jest WARIANT 1.

Ocena speinienia warunkéw ustawowych

efekt energetyczny wiekszy niz 15% - TAK
nieprzekroczenie zadeklarowanej
przez inwestora kwoty Srodkoéw | _ TAK

wtasnych przeznaczonych na pokrycie
inwestycji

nieprzekroczenie zadeklarowanej

przez inwestora maksymalnej kwoty |~ TAK

kredytu

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robdét

W ramach planowanego zadania nalezy wykonacd:

1. Wykonanie instalacji solarnej sktadajgaca sie z 8 szt.
kolektoréw o powierzchni czynnej absorbera 16 m? -
szacowany koszt modernizacji - 73 600,- zi.

2. Modernizacje zrbédta ciepta poprzez zamontowanie
sprezarkowych pomp ciepta =z wymiennikami gruntowymi,
wymiane instalacji grzewczej, montaz automatyki pogodowe]
i termostatycznych zawordw grzejnikowych - szacowany
koszt modernizacji - 626 100,- zi%.

3. Wykonanie dokumentacji (audyt, projekty) za kwote
22 910 zi.
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8.2 Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt 722 610,00 zi
wyniesie

Udziat $rodkdéw wiasnych 0,00 zx|0%
inwestora

Kredyt bankowy 722 610,00 zx|100%
Przewidywana premia

termomodernizacyjna 104 800,31 =zt

Czas zwrotu naktaddéw SPBT 13,79

8.3 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku i podpisanie umowy,

2. Wybdér wykonawcy/wykonawcow.

3. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i1 robédt.

4. Realizacja robdét i odbidr techniczny.

5. Wystapienie o premie termomodernizacyjna.

6. Ocena rezultatdw ©przedsiewziecia (po pilerwszym sezonie

grzewczym) .
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Zataczniki do audytu

1. Zatacznik nr 1
Obliczenie wspdilczynnikdéw przenikania ciepta dla
przegrdod

2. Zaltacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

3. Zatacznik nr 3
Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu
istniejacego i po proponowanych wariantach
termomodernizacyjnych.

4. Zatacznik nr 4
Obliczenie ilosci c.w.u.

5. Zalacznik nr 5
Obliczenie efektu montazu kolektordw stonecznych na
budynku zaplecza boiska.
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Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Woli Zaradzynskiej gm. Ksawerdw

Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie programem OZC

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qy, GJ/a
1 172,14 15504 2
2 172,14 Tl
O 172,14 1550, 2
1stn1ej acy




Audyt energetyczny obiektu: Szkola Podstawowa w Woli Zaradzynskiej gm. Ksawerdw

Zatacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC dla stanu istniejgacego

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Szkota Podstawowa

Miejscowosé: Wola Zaradzynska
Adres: ul. mjr Hubala 55, 95-054 Ksawerdw
Projektant: mgr inz. Piotr Szewczyk

Data obliczen:

Wtorek 28 Lutego 2012 23:12

Data utworzenia projektu:

Wtorek 28 Lutego 2012 23:12

Plik danych:

C:\Users\Piotr\Documents\MOJE\
SP w Woli Zaradzyriskiej\WARIANT 0.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: 1

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIX

Projektowa temperatura zewnetrzna 6fe: =20 b(c!
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 e

Stacja meteorologiczna:

£6dz Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemno$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 °K)
Giebokos$é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m °K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1620,9 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7095,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 74316 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepia ¢V: 97827 w
Caikowita projektowa strata ciepia &: 172143 w
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 172143 w
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepla:

Wskaznik ¢HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 106,2 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24,3 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv:

745,0 m3/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv:

m3/h
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Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 7095,0 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °e

Wyniki obliczerhh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: £6dz Lublinek

*‘¥w" iéi§£¥zébbﬁanié'pa ahergié na ogrzewanie ‘ ‘

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 7095,0 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepic - ogrzewanie QH,nd: 1550,15 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 430597 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1621 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 7095,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 956,4 MJ/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 2657 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 218,5 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 60,7 kWh/ (m3 ‘rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepia przy min. A6min: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °G
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domy$lne dane do obliczefi:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyijne

Ostabienie ogrzewania:

Bez osiabienia

Regulacja dostawy ciepia w grupach:

Indywidualna reg.

Stopienn szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnos$é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Srednie ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego ©Osu: °e
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 &
Domys$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza 6ex,rec: 20,0 e
Projektowa sprawnos$é rekuperacji nrecup: 70,0 %
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Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji nE,recup: 49,0
Projektowy stopient recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopief recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podiogi Lf: 0,50 m
Rzedna wody gruntowej: -5, 00 m
Domy$lna wysokos$é kondygnacji H: 3,52 m
Domy$lna wys. pomieszczen w Swietle stropdw Hi: 3,20 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 1683,80 m2
Obwdéd podlogi na gruncie w Swietle Scian zewn. Pg: 261,20 m

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Obliczenie ilosci c.w.u.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepio na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej

Zatacznik nr 4

Warto$ci dla

Wartos$ci dla

Charakterystyka systemu Jednostka budsytnal;u 5 bziggkgo_
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody c. kJ/kg*deg 4,19 4z Y
gesto$é wody p kg/m’ 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie ciepiej wody /- 1/0s 8 8
jed.odniesienia - ilosé oséb L os 200 200
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6., ¢ 55 55
temperatura wody zimnej 6g % 10 10
wspbiczynnik korekcyjny temp. ke = il 1
czas uzytkowania t,. doba 346,75 846,715
i S e njeor | 29 07,7 | 29 057,7
sprawno$¢ wytwarzania ciepla nu,q = 0,88 3,00
sprawno$é przesytu ciepiej wody N, - 0,60 0,60
sprawno$¢ akumulacji nu,s = 0532 0,82
sprawno$é sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$é .catkowita n,cor = 0,38016 1,476
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qu kWh/a 76 435,3 17 176,9
roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Qxw GJ/a 275,2 61,8
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartos$ci dla

Wartosci dla

Opis Jednostka Budymiy - By ~
stan stan po
istniejacy modernizacji
(1) (2) (3) (4)
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m*/h 0,089 0,089
Vhsr =( L*Ve,) /(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdéwnomiernos$ci rozbioru c.w.u.
= 2558 2,558
Np= 9,32 172
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJ/m’ 0,496 0,128
Qewi = Cu*pP* (Bcw—60) *kg/rlw,toc/lo6
Max. moc C.w.U.
kW 31,3 8,1
Qo™ = Vi *Qcus "Ni *10°/3600
$rednia moc c.w.u.
kW 12,2 3,2

qcvm‘= = qcvmw /Ny
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Zalacznik nr 5

Obliczenie efektu montazu kolektordw slonecznych na budynku

zaplecza boiska.

Zatozenia do obliczen:

Liczba uzytkownikédw - 2x 20 osdb =

40 oséb

Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepla wode - 15 1l/osobe

Opis stanu obecnego:

Ciepta woda przygotowywana Jjest w podgrzewaczach

elektrycznych.

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania

cieptej wody uzytkowe]

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania ciepiej wody

uzytkowej

Wartosci Wartosed
diz budynk dla budynku
Charakterystyka systemu Jednostka o e - stan po
{stnieiacy moder?izacj
(1) (2) (3) (4)
ciepto wtasciwe wody cy kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vs 1/0s 15 15
jed.odniesienia - ilo$é oséb L os 40 40
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu Bcy e 59 55
temperatura wody zimnej 6y °c 10 10
wspbtczynnik korekcyjny temp. k¢ - 1 1
czas uzytkowania ty,- doba 346;775 346,75
o A oy | et | 1 ey | 2 ane
sprawnos$é¢ wytwarzania ciepta ny,q & 1,00 1,00
sprawno$¢ przesylu cieptej wody ny,p = 0;90 0,90
sprawnos$¢ akumulacji ny,s = 0,82 0,82
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ calkowita ny,tot = 0,738 0y 738
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roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qx,w kWh/a 14 765,1 10 059,1
roczne zapotrzebowanie ciepla kohcowego Qx,w GJ/a 53,2 36,2
Obliczanie zapotrzebowania na moc
na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe]
A Wartosci
Wartosci
) dla budynku HLE Isadgri
Opis Jednostka = misi - stan po
. B modernizacj
istniejacy 5
(1) (2) (3) (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.
¥ budymig m®/h 0,033 0,033
Vier =( Li*Vg,) / (18*1000)
Wsp. godzinowej nierdédwnomiernoséci rozbioru
G W. . - 3;789 3,189
B = 9,38 e
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m’
wody GJ/m’ 0,255 0,255
chj = Cw*p* (ecw_eo) 'kkt/nw,to‘c/lo6
Max. moc c.w.u.
kW 930 9;0
chumax = Vher 'chj "Nn 106/3600
Srednia moc c.w.u.
) kW 2,4 2,4
chusr - chumax / Nh
Ocena i wybdr przedsiewzigecia termomodernizacyjnego - prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 53,15 GJ

qOCW =

Opis:

przygotowanie c.w.u. oraz wymiang instalacji c.w.u.

0,0090

MW

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie zamontowanie instalacji solarnej wspomagajgce;j

Stan Stan po
Lp. Jedn. istniejacy modernizacji
i Srednia moc cwu MW 0.0090 0,0090
Qewusr , |
5 Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego GJlrok 532 36.2
Qo.1 cw , ,
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Roczne optata zmienna

3 zila 9155 6 237
OO,1m
4 Roczna optata stata Aa 0 0
00.12
5 Roczny abonament sl 0 0.0
Ano.1
6 Roczny koszt przygotowania cieptej wody a 9155 6237
Oo
7 Réznica zt/a 2 917,95
8 Koszt zt 46 000,00
9 SPBT lat 15,76
Podstawa przyjetych wartosci N,
Inst. c.w.u. 0 o 450 zt/kpl -z
Kolektory 5 kpl* 9200 zl/sztuke 46 000 zt
KOSZT 46 000 zi SPBT 15,8 lat




